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Justificacion

Muchos de los problemas y modelos de la ingenieria -propios de la cinemdtica, la dindmica, la termodindmica, el
electromagnetismo, la hidrodindmica o la optimizacidn, requieren de modelos funcionales en donde la variable
dependiente, la independiente o ambas son multidimensionales. Por ello es necesario el estudio de las caracteristicas
estructurales de tales modelos, la continuidad, la diferenciabilidad o la integrabilidad, para poder adecuarlos con
propiedad a otras situaciones y dar respuesta a problemas emergentes.

Propdsito

Que el estudiante sea capaz de plantear, analizar y resolver problemas en el contexto del calculo de funciones vectoriales,
justificando la validez de los procedimientos empleados y los resultados obtenidos, y que utilice el vocabulario y lenguaje
matematico como instrumento de organizacién del pensamiento y el lenguaje cotidiano adecuado para comunicar sus
ideas.

Objetivos
e Desarrollar habilidades para expresar con precision ideas, resultados y modelos con variables
multidimensionales.
e Desarrollar habilidades en el uso de los métodos y técnicas del calculo diferencial e integral para funciones
vectoriales.
e Aplicar el calculo diferencial e integral de funciones vectoriales en la resolucion de problemas que describan
situaciones de aparicion frecuente en ingenieria.

Resultados de aprendizaje o Competencias

En este curso se desarrollan intencionalmente dos competencias genéricas:
RA7: Aplicacion de conocimientos de ciencias basicas: Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias bdsicas
en la préctica de la Ingenieria
RA8: Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de
analisis de ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos bdsicos y avanzados de
métodos analiticos modernos.

Contenido

Herramientas técnicas y

Tema Contenido actividades (proyectos, Hf)ras
. . dedicadas
trabajos, laboratorios)
1 Ecuaciones paramétricas. Ecuacion paramétrica de una curva | Clases tedrica, clases 4

plana. Pendiente de la recta tangente. Concavidad. Longitud de una | practicas. Talleres. Uso
curva. Calculo del érea de una region limitada por curvas | de GeoGebra como

- herramienta de
expresadas paramétricamente.
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aprendizaje.

parametrizada. Superficies parametrizadas: éreas. Integral de
superficie: con funciones escalares y con campos vectoriales. Masa
de una lamina curva. Rotacional: campos de fuerza conservativos;
flujos rotacionales e irrotacionales. Divergencia: flujo a través de
una membrana. Teoremas de Stokes y de la divergencia.
Interpretacion fisica y aplicaciones.

practicas. Talleres. Uso
de GeoGebra como
herramienta de
aprendizaje.

2 Funciones vectoriales. Funciones vectoriales y curvas en el | Clases tedrica, clases 10
espacio. Derivada e integral. Longitud de arco. Curvatura y torsién. | practicas. Talleres. Uso
Plano normal y osculador. Movimiento en el espacio: velocidad y | ¢ GeoGebra como
aceleracion. herram.|en.ta de
aprendizaje.
3 Integrales de linea. Integrales de linea de campos escalares: | Clases tedrica, clases 14
definicion, propiedades y aplicaciones en el calculo de centros de | practicas. Talleres. Uso
masa. Campos vectoriales. Representacién grafica. Lineas de flujo. | de GeoGebra como
Integrales de linea de campos vectoriales: definicién, propiedades y zg:gg;:;jt: de
aplicaciones: trabajo. Teorema fundamental para integrales de '
linea. Campos conservativos. Potencial. Teorema de Green.
4 Integrales de superficie y aplicaciones. Area de una superficie no | Clases tedrica, clases 20

Métodos de aprendizaje
Clases magistrales interactivas, proyectos practicos, estudio de casos, ejemplos y graficacion de funciones con
herramientas tales como GeoGebra. Apoyo con el aula virtual del curso.

Evaluacion

Aprendizaje en contacto con el
docente (90 %)

Aprendizaje practico experimental
(0%)

Aprendizaje auténomo (10 %)

Actividad Colaborativa | 10%

Taller 10%

Parcial | 20%

Actividad Colaborativa Il 10%
Parcial 11 20%

Actividad Colaborativa lll 10%
Parcial Il 20%
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