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Justificacion

Los ingenieros, matematicos, economistas y cientificos requieren con frecuencia calcular o estimar la variacion en los
valores de variables y la relacion entre las variaciones, asi como visualizar esas cantidades a fin de interpretarlas y
transferirlas a otras situaciones frecuentes en la ingenieria. De modo que, en este curso, se estudia el célculo diferencial e
integral para funciones de varias variables y algunas de sus aplicaciones mas frecuentes.

Proposito

Que el estudiante sea capaz de plantear, analizar y resolver problemas en el contexto del calculo diferencial e integral de
funciones reales de varias variables, justificando la validez de los procedimientos empleados y los resultados obtenidos, y
que sepa utilizar el vocabulario y lenguaje mateméatico como instrumento de organizacion del pensamiento y el lenguaje
cotidiano para comunicar sus ideas.

Objetivos

Desarrollar habilidades en el uso de los métodos y técnicas del calculo integral para funciones de varias

variables.

Aplicar el calculo diferencial e integral en la resolucién de problemas que describan situaciones reales de

aparicion frecuente en ingenieria.

Resultados de aprendizaje o Competencias

En este curso se desarrollan intencionalmente dos competencias genéricas:
RA7: Aplicacion de conocimientos de ciencias basicas: Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias bdsicas

en la practica de la Ingenieria

RA8: Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de
analisis de ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos bdsicos y avanzados de

métodos analiticos modernos.

Contenido
Herramientas técnicas y Horas
Tema Contenido actividades (proyectos, dedicadas
trabajos, laboratorios)
1 Calculo diferencial. Funcion real de varias variables. Dominio. Clases tedrica, clases 30

Curvas de nivel. Superficies cuadraticas y cilindricas. Limites.
Propiedades. Continuidad. Derivadas parciales y direccionales.
Gradiente. Ecuacidn del plano tangente y de la recta normal.

practicas y clases con el
preparador. Talleres. Uso
de GeoGebra como
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Aproximacién lineal y diferenciabilidad. Regla de la cadena. herramienta de
Méximos y minimos locales. Clasificacion de puntos criticos. aprendizaje.

Valores extremos absolutos en regiones compactas.
Multiplicadores de Lagrange.

2 Calculo integral. Integrales dobles. Propiedades. Integrales Clases tedrica, clases 18
iteradas. Integrales dobles sobre regiones generales. Propiedades. | practicas y clases con el
Coordenadas polares. Teorema del cambio de variable. Integrales preparador. Talleres. Uso
dobles en coordenadas polares. Aplicaciones: centro de gravedad, de GeoGebra como
momentos de inercia. Superficies cuadraticas y cilindricas. herramienta de
Integrales triples. Propiedades. Integrales triples sobre regiones aprendizaje.

generales. Propiedades. Coordenadas cilindricas y esféricas.
Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.
Aplicaciones.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales interactivas, proyectos practicos, estudio de casos, ejemplos y graficacion de funciones con
herramientas tales como GeoGebra. Apoyo con el aula virtual del curso.

Evaluacion
Aprendizaje en contacto con el Aprendizaje practico experimental (0 | Aprendizaje auténomo (0 %)
docente (100 %) %)

Taller | actividad colaborativa 20%
Parcial 1 30%
Parcial 11 30%
Taller Il actividad colaborativa 20%
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