Universidad
Metropolitana

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA MATEMATICAS DISCRETAS

Facultad Ciencias Departamento Matematicas
Cddigo BPTMI30 Asignatura
Créditos 3 (3,84 ETCS) Tipo _X_Obligatoria ___Electiva
Carreras Ingeme[lg de S'Stem? y Trimestres IVoll
Matematicas Industriales
Prerrequisito Matematicas | (BPTMIO01) Modalidad Presencial

Nimero de horas semanales

En aula Practicas supervisadas Laboratorio Aprendizaje auténomo
4 4
Coordinador Lida Nifio Fecha.de TEVISION 0 12120 2026
actualizacion
Justificacion

Existen estructuras basicas utilizadas para representar objetos discretos y las relaciones entre ellos, cuyas aplicaciones
son fundamentales en las ciencias de la computacién y la informética, y que permanecen inalterables ante los cambios
tecnoldgicos. En esta asignatura se tratan algunas de estas estructuras, contenidas en la teoria de conjuntos, la ldgica,
las relaciones y la combinatoria y que sirven de base para contenidos del ciclo profesional.

Proposito
Proporcionar al estudiante las herramientas elementales de matematicas discretas, de orden conceptual, metodolégico y
procedimental, para su integracion en la resolucion de problemas discretos, en un contexto, usando el analisis cuidadoso
de la estructura de la situacion y de las alternativas |6gicas posibles.

Objetivos

Reconocer y emplear adecuadamente las estructuras discretas basicas de las ciencias de la computacién y la
informatica -arreglos, conjuntos, relaciones, funciones para representar objetos discretos y las relaciones entre

ellos.

Aplicar conceptos, procedimientos y estrategias provenientes de las teorias combinatoria y de conjuntos en la
representacion, formulacién y resolucién de problemas abstractos discretos.
Aplicar el razonamiento matemaético en el anélisis de argumentos matematicos, conclusiones o representaciones

de situaciones.

Resultados de aprendizaje o Competencias
En este curso se desarrollan intencionalmente dos competencias genéricas:

e RAZ7: Aplicacion de conocimientos de ciencias basicas: Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias bdsicas
en la practica de la Ingenieria
e RA8: Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de
analisis de ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos basicos y avanzados de
métodos analiticos modernos.
Contenido
Herramientas técnicas y
. . Horas
Tema Contenido actividades (proyectos, .
. . dedicadas
trabajos, laboratorios)
1 Conteo. Principios de conteo: suma y multiplicacion. Procesos con | Clases tedrica y clases 18

pasos consecutivos y con pasos independientes. Permutaciones.
Notacién factorial. Permutaciones con elementos repetidos.
Combinaciones. Diferencias entre combinaciones y permutaciones.

practicas.
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Teorema del binomio. Coeficientes multinomiales. Combinaciones
con repeticion de elementos. Orden y repeticion en el conteo

2 Ldgica y conjuntos. Conectivos bdsicos. Equivalencia I6gica. Leyes | Clases tedrica y clases
l6gicas. Implicacion l6gica. Reglas de inferencia. Argumentos: practicas.

validez. Conjuntos: nocidn, subconjuntos, conjunto potencia,
operaciones entre conjuntos. Leyes.

3 Relaciones. Producto cartesiano. Relacion entre Clases tedrica y clases
conjuntos. Representacion gréfica: cartesiana, sagital. Conteo de practicas.

pares de una relacién. Conteo del nimero de relaciones entre
conjuntos finitos. Propiedades: reflexiva, simétrica, antisimétrica,
transitiva, irreflexiva. Representacion grafica. Relaciones de orden 'y
de equivalencia. Ejemplos: “divisor de”, “minimo comun multiplo”,
“congruencia médulo n”. Relacién de orden parcial. Orden total.
Cotas inferiores y superiores. Elementos consecutivos. Diagramas
de Hasse. Maximal, minimal, maximo, minimo, supremo, infimo.

" ou

Ejemplos: “divisor de”, “inclusion”.

Métodos de aprendizaje
Clases magistrales interactivas, proyectos practicos, estudio de casos y ejemplos. Apoyo con el aula virtual del curso.

Evaluacion
Aprendizaje en contacto con el Aprendizaje practico experimental Aprendizaje auténomo (10 %)
docente (90 %) (0%)
Participacion en clases 5%. Resolucion de problemas y
Primer Parcial 30%, ejercicios 10%, a través del Aula
Talleres Grupal | 15% Virtual.
Segundo Parcial 30%
Talleres Grupal 11 10%

Referencias obligatorias
Matematicas Discretas y Combinatoria. Una introduccidn con aplicaciones”. Ralph Grimaldi. Prentice Hall. 3ra edicién.
1998.
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