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1. Justificacion: La asignatura "Bases de Datos II" prepara al estudiante para el modelado y disefio de bases de

datos que soporten el andlisis de datos a gran escala y de diversa naturaleza. Le ofrece una aproximacién a las
complejidades y aspectos técnicos propios de las bases de datos distribuidas con énfasis en la necesaria
consistencia de datos. Asimismo, esta asignatura procura ampliar la vision del estudiante, incluyendo el estudio de
las bases de datos no relacionales. Aunado a lo anterior, el estudiante conocera los aspectos bdsicos a considerar en
el disefio e implementacion de repositorios de datos conocidos como Data Warehouse.

2. Propdsito: Desarrollar en el estudiante competencias avanzadas para disefiar, implementar y administrar
bases de datos relacionales y no relacionales, con consultas complejas, gestién de transacciones, seguridad y
optimizacién del desempefio. ademas de disefiar sistemas OLAP y de Big Data. Se busca que el estudiante pueda
resolver problemas complejos de gestion de informacién, garantizando la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de los datos, y contribuya al desarrollo eficaz de soluciones informéticas en diversos contextos
organizacionales.

3. Objetivos

° Analizar y aplicar principios de bases de datos distribuidas, fragmentacién, replicacién y control de
concurrencia para el disefio eficiente de sistemas complejos de gestion de datos. (Objetivos 1y 2 de IS; objetivo 6 de
MmI)

° Disefiar e implementar bases de datos NoSQL y Data Warehouses, seleccionando modelos y arquitecturas

apropiadas para resolver problematicas reales de almacenamiento, consulta y analisis de datos. (Objetivos 1,2y 4
de IS; objetivos 4 y 6 de MI)

° Resolver problemas asociados al procesamiento y optimizacién de consultas en bases de datos a gran
escalay diversidad mediante proyectos integradores y talleres practicos. (Objetivos 1y 2 de IS; objetivos 1y 6 de M)
° Desarrollar habilidades de liderazgo, trabajo en equipo y comunicacion efectiva a través de la realizacion y

presentaciéon de proyectos de Big Data aplicados a escenarios empresariales y sociales. (Objetivos 1,2y 4 de IS;
objetivos 5y 6 de M)
4, Resultados de aprendizaje

a) RA10 - Diseiio de soluciones de ingenieria de sistemas. Capacidad para aplicar metodologias de disefio de
soluciones informaticas, integrando conocimientos técnicos y habilidades de gestién para identificar, analizar y
resolver E)rolilemas 0 nuevos requerimientos, considerando principios de adaptabilidad a las necesidades del
entorno. (N2

b) RA11 - Practica de la ingenieria. Capacidad para desarrollar, implementar, gestionar aplicaciones, productos
informaticos y sistemas de informacién, usando metodologias de desarrollo, técnicas y herramientas
computacionales apropiadas, asegurando la calidad, seguridad y fiabilidad del producto final. (N3)

5. Contenido

sz Contenido Herramientas técnicas y actividades Horas
1 [Manejo de memoriajClases participativas: Contextualizacion de conceptog
almacenamiento de datosasociados con ejercicios para fomentar la participacién de 8
indexacion y optimizacion de|los estudiantes.
consulta.
2 |Bases de Datos Distribuidas.|Analisis de Casos: Se presentardan escenarios dg
Conceptos. Fragmentacion|empresas con necesidades de bases de datos distribuidas 8

replicaciéon y locaciéon para Bases|(ej., sucursales, teletrabajo). Los estudiantes analizaran
de Datos Distribuidas. Control dellos desafios y propondran soluciones de fragmentacion
Concurrencia y Recuperacion enfreplicacion y ubicacién de datos.

Bases de Datos Distribuidas|Disefio de soluciones: Los estudiantes se dividiran en
Manejo de transacciones en Bases|grupos para disefiar una base de datos distribuida para un
de Datos Distribuidas.|Jcaso especifico, considerando consistencia, concurrencia
Procesamiento y optimizacién dely recuperacion.

consultas en Bases de Datos|Debate: Se discutiran las ventajas y desventajas de
Distribuidas. diferentes estrategias de manejo de transacciones

[optimizacién de consultas en entornos distribuidos.
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Enfoque No Relacional NOSQL.[Exploraciéon de Modelos: Asignar a cada grupo un modelo|
Surgimiento, necesidades  qugNoSQL (documentos, clave-valor, columnas, grafos)
resuelven. Modelos de datos]investigaran sus caracteristicas, ventajas, desventajas Y
distribuciéon de datos, propiedades|casos de uso.
BASE, teorema de CAP. Bases de|Presentaciones: Cada grupo presentara sus hallazgos a
Datos basadas en Documentos]resto de la clase, comparando los diferentes modelos Y
Bases de datos Clave-valorldiscutiendo sus aplicaciones.
(Key-Value). NOSQL DB basadas en|Proyecto Practico: Desarrollar un prototipo de base d¢
Columnas o Wide Column.NOSQLlldatos NoSQL para un caso de uso especifico, utilizando la
DB basadas en Grafos. tecnologia mas adecuada (e, MongoDB, Redis
Cassandra, Neo4)).
4 |Data warehousing. Definiciones y|Proyecto por fases: Los estudiantes trabajardn en equipos|
Caracteristicas. Granularidad de lalpara disefiar un data warehouse para un caso de estudio
data. Funcionalidad elreal, definiendo la granularidad de los datos, el modelog
implementacion. Ciclo de vida deljmultidimensional (esquema estrella o copo de nieve) y los
DW. Modelado de datos|procesos ETL (extraccién, transformacién, carga).
multidimensional. Esquema Estrellalmplementaciéon: Implementar el data warehouse
y Snowflake: ETT, OLAP. utilizando un software de gestion de bases de datos
herramientas OLAP.
Analisis: Realizar consultas OLAP para analizar los datos ¥
generar informes que proporcionen informacion valiosg
para la toma de decisiones.
5 |Big Data: Conceptos: big data, cicloinvestigacion Guiada: El profesor proporcionara recursos Y
de vida de Big Data, Datalakelguias para que los estudiantes investiguen los conceptos
Procesamiento por lotes vslde Big Data, ciclo de vida, Data Lake, procesamiento por
procesamiento de flujo continuo deglotes y continuo, HDFS, MapReduce, Hadoop y Spark.
datos (streaming). Debate: Discutir los desafios y oportunidades de Big Datal
Almacenamiento y procesamientoen diferentes industrias, asi como las implicaciones éticas
de datos distribuidos: HDFS yjy sociales.
MapReduce. Hadoop y Spark|Proyecto: Desarrollar un proyecto practico que involucre e
Aplicacién de Big Data en ellprocesamiento de grandes conjuntos de datos utilizando
procesamiento  de  imdagenesJherramientas de Big Data y la aplicacion de técnicas de
Gestion de grandes conjuntos deprocesamiento de imagenes.
datos de imagenes: captura, bases
de datos, procesamiento d
imagenes, almacenamiento,
visualizacion.
6. Métodos de aprendizaje: Se aplica una metodologia de aprendizaje activo y basado en proyectos, donde el
estudiante disefia soluciones de almacenamiento para datos a gran escala. El curso integra clases magistrales con
aprendizaje colaborativo, destacando el desarrollo grupal de un proyecto que abarca desde bases de datos
distribuidas y NoSQL hasta el disefio de Data Warehouses. Se fomenta el aprendizaje autonomo mediante la
investigacion de tecnologias emergentes y el uso de herramientas especializadas para la optimizacion y
consistencia de datos. Este enfoque practico se apoya en tutorias dirigidas que garantizan la correcta
implementacion técnica de arquitecturas de datos complejas y escalables.
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7. Métodos de evaluacion:
Aprendizaje en contacto con el Aprendizaje practico experimental (45 | Aprendizaje auténomo (0 %)
docente (55 %) %)
Exposiciones, Participacion en clases, | Resolucién de problemas practicos, Elaboracion de informes,
Debates, Examenes escritos u orales, | Practicas de laboratorio, Salidas de Resolucién de problemas y
Talleres, Defensa de proyectos, entre | campo o visitas técnicas, Manejo de ejercicios, Ensayos de
otros. software especializado, Prototipado investigacion, Creacion de mapas
técnico, Estudios de caso técnicos, conceptuales, Participacion en
entre otros. foros, entre otros.
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