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1. Justificacion:

La asignatura de Modelacién de Sistemas de Redes es esencial en la carrera de Ingenieria de Sistemas, ya que
proporciona las herramientas y conocimientos necesarios para analizar, disefiar y optimizar redes complejas, que
son la base de la infraestructura tecnolégica moderna. EI dominio de la teoria de grafos y sus aplicaciones en
redes, junto con técnicas de modelado y simulacién, permite enfrentar desafios actuales en la gestién y
administracién eficiente de redes. Estos conocimientos son indispensables para disefiar soluciones robustas,
eficientes y escalables en diversos contextos tecnoldgicos y productivos.

2. Propésito:

Formar ingenieros en sistemas con competencias avanzadas para aplicar la teoria de grafos y técnicas de
modelado en la solucién de problemas complejos en redes tecnoldgicas. El estudiante desarrollara habilidades
para analizar, disefiar, modelar y optimizar sistemas de redes en diversos contextos, utilizando herramientas
tecnolégicas modernas que permitan la gestién eficiente de flujos, estructuras y procesos de informacion. El
curso enfatiza el desarrollo de competencias para la toma de decisiones informadas, la implementacion de
soluciones innovadoras y la gestion integral de redes que respondan a las demandas actuales y futuras del sector
tecnolégico y productivo.

3. Objetivos
e Conocer y comprender los conceptos fundamentales de la teoria de grafos, incluyendo grafos dirigidos y no
dirigidos, y su aplicacién en el disefio, andlisis y representacion de algoritmos para grafos y redes. (Objetivo 1
de la carrera)
e Aplicar la teoria de grafos como marco formal para modelar y resolver problemas en informatica, abarcando
autématas, estructuras de datos, procesos y optimizacion de redes. (Objetivos 1y 2 de la carrera)
e Utilizar técnicas y herramientas de modelado para representar estructuras y procesos en la solucion
computacional de problemas relacionados con sistemas de redes. (Objetivos 1y 2 de la carrera)
e Evaluar diferentes métodos de representacién del conocimiento, relaciones y propiedades mediante grafos,
fomentando la capacidad de andlisis critico, sintesis y creatividad. (Objetivos 2 y 4 de la carrera)
e Desarrollar la capacidad para resolver problemas de analisis de ingenieria compleja en sistemas de redes,
considerando restricciones y escenarios diversos en el campo tecnolégico. (Objetivo 1 de la carrera)
4. Resultados de aprendizaje
RAS8: Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de andlisis de ingenieria en el campo de
estudio pertinente, con el uso de conocimientos basicos y avanzados de métodos analiticos modernos.
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5. Contenido
Tema Contenido Herramientas tecn.lcas y actw@ades (proyectos, Hf)ras
trabajos, laboratorios) dedicadas
Introduccion a la teoria de|Clases Magistrales: Presentacion de los conceptos 8
1 grafos: basicos de grafos, tipos de grafos y representaciones

Cadenas, caminos y circuitos [Ejercicios practicos: Identificacion y representacion
Isomorfismos e invariantes.|de grafos en diferentes contextos.

Conectividad. Aplicaciones Herramientas: Pizarra o herramientas de dibujo digita
para resolver ejercicios en clase.
Grafos como tipo de dato|Clase participativa: Casos reales o ficticios donde se 8
2 |abstracto: utilizan grafos ponderados para optimizar redes.

Recorrido en grafos dirigidos.[Herramientas: Simuladores de redes para visualizar
Clausura Transitiva. Algoritmo dejanalizar grafos ponderados.
Roy-Warshal. Hojas de cdlculo para resolver problemas de grafos
ponderados de forma manual.
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Grafos ponderados: Caminos delEstudios de caso donde se utilizan grafos 12
3 longitu minima. Arbolesfponderados para optimizarlos.
cobertores de peso minimo Herramientas: simuladores de redes para visualizar y
analizar grafos ponderados.
Hojas de cdlculo para resolver problemas de grafos
ponderados de forma manual.
El problema de flujo maximo Clases Ma?istrales: explicacion problema de flujo 8
4 maximo y el algoritmo de Ford-Fulkerson.
Estudio de casos: Andlisis de casos reales donde se
aplica el problema de flujo maximo.
Herramientas: Software de simulacién de redes.
Herramientas de visualizacién.
Introduccion al Control de Clases maglstrales: Contextualizacion y abordaje de| 12
5 |proyectos y PERT-CPM: conceptos basicos relacionados.
Conceptos basicos y breve Ejercicios  practicos:  Ejercicios acerca de
historia del PERT-CPM. El construccion de diagrama de precedencia
diagrama de precedencia. Rutas [identificacion de rutas criticas y calculo de holgura.
criticas y el concepto de holgura. |[Estudio de casos: investigacion sobre la aplicacion
Cadena critica. Manejo de del método PERT en proyectos historicos
recursos en proyectos. principales beneficios respecto a otros métodos.

6. Métodos de aprendizaje:

La metodologia de ensefianza para la asignatura se centrard en un enfoque mixto que combine elementos de
enseflanza tradicional con estrategias pedagdgicas activas, con el objetivo de promover un aprendizaje
significativo y profundo en los estudiantes. En este sentido, los métodos de aprendizaje seran:

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Los estudiantes desarrollan proyectos practicos desde el inicio,
aplicando conceptos tedricos a escenarios reales, lo que fortalece la comprensién profunda y las habilidades

para resolver problemas.

Aprendizaje Colaborativo: Se fomenta el trabajo en equipo, la discusién y el intercambio de ideas, incentivando la
colaboracion, la comunicacién efectiva y la construccion colectiva del conocimiento.

Aprendizaje Activo: Se emplean estrategias didacticas que involucran a los estudiantes de manera directa en el
proceso de aprendizaje, tales como debates, estudios de caso, simulaciones y presentaciones.

7. Meétodos de evaluacion:

Aprendizaje en contacto con el
docente (60 %)

Aprendizaje practico experimental
(30%)

Aprendizaje autéonomo (10%)

Exposiciones, Participacion en clases,
Debates, Examenes escritos u orales,
Talleres, Defensa de proyectos, entre
otros.

Resolucion de problemas practicos,
Préacticas de laboratorio, Salidas de
campo o visitas técnicas, Manejo de
software especializado, Prototipado
técnico, Estudios de caso técnicos,
entre otros.

Elaboracion de informes,
Resolucién de problemas y
ejercicios, Ensayos de
investigacion, Creacion de mapas
conceptuales, Participacion en
foros, entre otros.
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