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1. Justificacion: El objetivo general de este curso es promover en el estudiante de ingenieria de sistemas o

ingenieria de produccioén el desarrollo de criterios que le permitan evaluar el potencial de la simulacién en la solucién de
muy diversos problemas que se le presentaran el ejercicio profesional y dotarlo de los métodos, técnicas y herramientas
basicas que le permitan realizar un estudio de simulacién a sistemas que cambian su estado en intervalos discretos de
tiempo.
2. Proposito: Construir modelos de simulaciéon de sistemas discretos, complejos, utilizando software
especializado, para analizar y optimizar procesos productivos o de servicios, considerando variables aleatorias y sus
distribuciones de probabilidad.

3. Objetivos
Evaluar los resultados de simulaciones, mediante el uso de técnicas estadisticas y pruebas de hipdtesis, para la toma de
decisiones informadas en la mejora de sistemas y procesos. Se relaciona con los Objetivos 1y 2 de la Carrera.
Seleccionar diferentes enfoques de modelado y simulacién, justificando su eleccién en funcién de las caracteristicas del
sistema y los objetivos del analisis, para optimizar la eficiencia y eficacia de la simulacion. Se relaciona con los Objetivos
1y 2 dela Carrera.
Desarrollar soluciones innovadoras para problemas complejos de ingenieria, mediante la aplicacién de técnicas de
simulacién y el andlisis de escenarios hipotéticos, para contribuir a la mejora continua de sistemas y procesos. Se
relaciona con los Objetivos 1, 2 y 3 de la Carrera.
4. Resultados de aprendizaje:
RAS5 - Manejo de las TICS: Capacidad para utilizar herramientas y recursos tecnolodgicos actualizados para potenciar la
construccién de conocimiento pertinente en un contexto cultural amplio (N2)
RA8- Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de andlisis de
ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos basicos y avanzados de métodos analiticos
modernos. (N3).

5. Contenido:
Tema Contenido Herramientas técnicas y actividades Horas
dedicadas

1 Concepto de simulacién. Concepto de Exposicion magistral: 6
sistema: Componentes. Clasificacién. Se discutiran los conceptos fundamentales,
Concepto de modelo. Necesidad de sobre simulacion.
modelos. Clasificacion. Estructura. Estudios de casos: Se presentaran casos
Relacién con otras técnicas de basados en sistemas reales.
investigacion de operaciones. Solucion
analitica y solucién numérica.

2 Numeros aleatorios y su empleo en Uso de herramientas tecnoldgicas: para 6
generacion de variables aleatorias: comprender las distribuciones de
Generacion de numeros probabilidad. Ejercicios practicos:
pseudoaleatorios. Método de Monte Generacién de numeros aleatorios utilizando
Carlo. Aplicacion a evaluacion de diferentes métodos.
integrales. Generacion de variables Aprendizaje basado en problemas (ABP):

aleatorias continuas y discretas. Método | Aplicacién del método de Monte Carlo para
de la distribucion inversa. Generacion de | resolver problemas.

variables aleatorias discretas empiricas Simulacion: Utilizacion de herramientas de
simulacién para recrear escenarios de
procesos estocasticos sencillos.
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3 Construccion del modelo de simulacion. | Ejercicios practicos: Uso de técnicas de 12
Variable de tiempo, variables de estado, modelado y disefio de sistemas.
variables de conteo: Estado del sistema. | Experimentacion: con modelos para analizar
Eventos, actividades y procesos. diferentes escenarios.
Enfoques alternativos de la simulacién.
Recopilacion de estadisticas y obtencion
de resultados.

4 Traslacion del modelo: Factores a Uso de herramientas tecnoldgicas: 8
considerar en la seleccion de un lenguaje | Desarrollo de habilidades de programacién
de simulacion. Clasificacién de los en el lenguaje de simulacion.
lenguajes de simulacion.

5 Estimacion de variables de entrada: Ejercicios practicos: Se le ofrecerdn una 8
Estimacion puntual y por intervalo. serie de ejercicio para que realice:
Tablas de frecuencia e histogramas. La Estimacion de parametros de
Ajuste a distribuciones tedricas - distribuciones tedricas. Ajuste de
Pruebas. Uso de la herramienta distribuciones a datos empiricos. Validacion
especializada. de ajustes mediante pruebas estadisticas.

6 Andlisis estadistico de datos simulados. | Uso de herramientas tecnoldgicas: 8
Naturaleza de la variable resultado: Analisis de datos de simulacion para
estado estable y transitorio. Tipo de obtener conclusiones. Estimacion de
simulacidn: estado estable o terminal. intervalos de confianza para resultados.
Estimacion de un intervalo de confianza Comparacién de diferentes escenarios de
para la simulacion terminal y de estado simulacién.
estable. Comparacion de opciones.

6.

Métodos de aprendizaje:

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Los estudiantes trabajan en grupos para analizar y resolver problemas reales
o simulados relacionados con sistemas o ingenieria de produccion. Se presentan a los estudiantes casos reales de para
que apliquen soluciones a los problemas presentados.
Simulacién: Se utilizan herramientas de simulacidn para recrear escenarios para la resoluciéon de problemas en la
construccion de modelo de simulacion. Los estudiantes toman decisiones en la simulacidon y experimentan las

consecuencias de sus elecciones.

Aprendizaje Colaborativo: Se fomenta el trabajo en equipo a través de actividades como debates, proyectos grupales y

resolucion de problemas en conjunto.

Clases Magistrales Interactivas: Se presentan a los estudiantes conceptos fundamentales de simulacion, incluyendo
definiciones, tipos de simulacién, modelos, sistemas, nimeros aleatorios, generaciéon de variables aleatorias,
construccion de modelos, lenguajes de simulacion y andlisis estadistico de datos simulados.

7. Métodos de evaluacion:

Aprendizaje en contacto con el
docente (60%)

Aprendizaje practico experimental
(25%)

Aprendizaje auténomo (15%)

Exposiciones, Participacion en clases,
Debates, Examenes escritos u orales,
Talleres, Defensa de proyectos, entre
otros.

Resolucién de problemas practicos,
Practicas de laboratorio, Salidas de
campo o visitas técnicas, Manejo de
software especializado, Prototipado
técnico, Estudios de caso técnicos,
entre otros.

Elaboracion de informes,
Resolucion de problemas y
ejercicios, Ensayos de
investigacion, Creacion de mapas
conceptuales, Participacion en
foros, entre otros.
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