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1. Justificacion: este curso desarrolla en el estudiante habilidades para el pensamiento constructivo, desde una

3.
RA

perspectiva experiencial de aprendizaje, abordando situaciones practicas en entornos de toma de decisiones
multi-criterios y problemas relativos a la distribuciéon de productos. Los aprendizajes obtenidos reforzaran las
habilidades y destrezas para el andlisis cientifico y cuantitativo de problemas, afianzando su formacién como
ingeniero.

Propésito:

Explicar los conceptos fundamentales de los problemas multi-criterio, diferenciando entre los distintos tipos de
técnicas de optimizacién multi-criterio y justificando la seleccién de la técnica mds adecuada para un problema
dado. (Se alinea con el objetivo de la carrera: 1).

Aplicar las técnicas de programaciéon meta, matrices de ponderacién, modelos multiatributo, PAJ y ANP para
resolver problemas de optimizacién multi-criterio en diferentes contextos, incluyendo la seleccién de alternativas, la
asignacion de recursos y la toma de decisiones en grupo. (Se alinea con los objetivos de la carrera: 1y 2).

Analizar problemas de distribucién de productos, identificando las variables relevantes, modelando las restricciones
y seleccionando el método de optimizacion mas adecuado para disefiar soluciones eficientes. Se alinea con los
(objetivos de la carrera: 1y 2).

Evaluar la eficiencia de diferentes soluciones a problemas de optimizaciéon multi-criterio y de distribucién,
comparando los resultados obtenidos con diferentes técnicas, argumentando las ventajas y desventajas de cada
método vy justificando la eleccidon de la solucién éptima en funcién de los criterios establecidos. Relacién con
objetivos de la carrera: (Se alinea con los objetivos de la carrera: 2 y 4).

Resultados de aprendizaje:

7- Aplicacion de conocimientos de ciencias bdasicas: Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias basicas en la

practica de la Ingenieria. (N2)

RA8- Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de analisis de
ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos basicos y avanzados de métodos analiticos
modernos.(N2)

4. Contenido:
Tema Contenido Herramientas técnicas y actividades Horas
dedicadas
1 Introduccidn a los problemas multi-criterios. Lluvia de ideas: identificar problemas 3
Presentacion de algunas técnicas multi-criterio en la vida real. Mini-casos:
multi-criterios relevantes. construir modelos sencillos.
2 La Programacion Meta (PM) como técnica Explicacion paso a paso de la PM. Resolver 2
multi-criterio. Las desviaciones como problemas de PM individualmente y luego en
criterios. Solucién multi-criterio de la PM. grupo, comparando resultados.- Hojas de
célculo (Excel).
3 Matrices De Ponderacién (MDP). Construccion de MDP en grupo, con ejemplos | 6
Caracteristicas de las MDP. Diferentes tipos concretos (elegir un producto, evaluar
de MDP. Las MDP en toma de decisiones alternativas de proyectos). Hojas de célculo
grupales. (Excel).
4 Modelos Multiatributo (MM) con factores Estudio de caso: analizar una decision real 9
multiplicativos. Método tradicional para donde se usen MM (ej: compra de un coche,
resolver MM con fm. Calculos de los pesos seleccién de personal). Comparar resultados
usando diferentes métodos de célculo de
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en los MM con fm por otros métodos. Los pesos.- Calculadoras. Software especifico
MM con fm y la toma de decisiones grupales. | para MM.
Procesos Analitico Jerarquico (PAJ) y Ejemplo guiado de un PAJ, con participacion 12
Analiticos en Redes (ANP). Alternativas de la clase. Software para construir diagramas
ideales en PAJ. Procesos Analiticos en de jerarquia. Articulos académicos o recursos
Redes. Comparacion entre PAJ y ANP. online sobre ANP.
Los Problemas de flujo y de rutas como Visualizacién: usar mapas o diagramas para 12
herramientas para la solucién de los ilustrar problemas de flujo y rutas. Modelado:
problemas de distribucion. Los problemas de | plantear problemas de distribucién como
flujo maximo y de ruta mas corta como problemas de Software de optimizacién.
problemas de PL. El problema del agente Mapas o planos de ciudades.
viajero (TSP).
Introduccidn a la Programacién Dindmica Proyecto Grupal. Uso de R. 4
(PD) y a la Meta-heuristica. Problemas de
Programacién Dindmica. Introduccion a la
Meta-heuristica.

5. Meétodos de aprendizaje. Se proponen los siguientes métodos, estrategias:
Clases TedricasClases Practicas: Resolucion de problemas y ejercicios en clase, con la guia del profesor. Trabajo en
grupos pequefios para fomentar la colaboracién y el aprendizaje entre pares. Utilizacidn de software especializado para
la resolucion de problemas de optimizacion (por ejemplo, LINDO, Gurobi, CPLEX).
Proyectos: Los proyectos pueden ser individuales o en grupo. Se recomienda que los proyectos tengan un componente
de investigacion y analisis de datos.
Estudios de Caso: Analisis de casos de estudio reales de empresas que han aplicado métodos de optimizacion para
mejorar su eficiencia.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Presentacion de problemas complejos y desafiantes a los estudiantes, que
requieran la aplicacion de los conocimientos y habilidades adquiridas en la asignatura.

Aprendizaje Colaborativo: Fomento del trabajo en equipo y la colaboracion entre los estudiantes. Utilizacién de técnicas
de aprendizaje cooperativo, como la discusion en grupo, la lluvia de ideas y la resolucion conjunta de problemas.
Aprendizaje Auténomo: El profesor puede proporcionar materiales y recursos adicionales para el aprendizaje auténomo,
como articulos cientificos, videos y tutoriales en linea.
Herramientas Técnicas y Actividades: Software de optimizacién (LINDO, Gurobi, CPLEX), Hojas de célculo (Excel),
Herramientas de presentacion, Plataforma virtual de aprendizaje (Moodle), Foros de discusion en linea.

6. Métodos de evaluacion:

Aprendizaje practico experimental Aprendizaje autonomo (0 %)

(40%)

Aprendizaje en contacto con el
docente (60%)

Exposiciones, Participacion en clases,
Debates, Examenes escritos u orales,
Talleres, Defensa de proyectos, entre
otros.

Resolucién de problemas practicos,
Practicas de laboratorio, Salidas de
campo o visitas técnicas, Manejo de
software especializado, Prototipado
técnico, Estudios de caso técnicos,
entre otros.

Elaboracion de informes,
Resolucion de problemas y
ejercicios, Ensayos de
investigacion, Creacion de mapas
conceptuales, Participacion en
foros, entre otros.
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