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1. Justificacion: La asignatura inicia al estudiante en el empleo de la metodologia cientifica para la toma de
decisiones, en un contexto de asignacion éptima de recursos escasos, mediante la construccion y
resolucion de modelos matematicos.

2. Propésito:

e Explicar los conceptos fundamentales de la Investigacién de Operaciones, incluyendo modelos de
programacion lineal, variables de decision, restricciones y funcién objetivo, demostrando comprensién de
su aplicacién en la toma de decisiones. (Este objetivo se alinea con el Objetivo 1 de la carrera).

e Resolver problemas de programacion lineal de dos variables utilizando el método grafico, identificando la
regién factible, la soluciéon éptima y casos especiales como soluciones multiples o no acotadas. (Este
objetivo se alinea con el Objetivo 1 de la carrera).

e Analizar problemas de programacion lineal de multiples variables, seleccionando el método de solucion
adecuado y utilizando software especializado para encontrar la solucion 6ptima e interpretar los
resultados, incluyendo el andlisis de sensibilidad. (Este objetivo se alinea con los Objetivos 1y 2 de la
carrera).

e Comparar diferentes modelos de programacioén lineal para un mismo problema, justificando la seleccién
del modelo mds adecuado en funcién de criterios técnicos, econdémicos y sociales, y proponiendo
mejoras para optimizar la solucién. (Este objetivo se alinea con los Objetivos 1y 2 de la carrera).

3. Resultados de aprendizaje:

RA7- Aplicacién de conocimientos de ciencias basicas: Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias basicas en la

practica de la Ingenieria (N2)

RA8- Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de andlisis de
ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos basicos y avanzados de métodos analiticos
modernos.(N2)

4,
Tema Contenido Herramientas técnicas y actividades Horas
dedicadas
1 Introduccién a la investigaciéon de Estrategia de instruccion dirigida interactiva 2

operaciones. Conceptos basicos de la
Investigacion de Operaciones. Nociones de
construccion de Modelos 10.

basada en el modelado docente y la practica
guiada.

Métodos: simplex (Tablero), de penalizacion

(Gran M), de las dos fases, simplex matricial.

basada en el modelado docente y la practica
guiada. Aprendizaje colaborativo, ABP y uso
de software. Los estudiantes trabajaran en

2 Introduccidn a la Programacion lineal (PL). Estrategia de instruccion dirigida interactiva 8
Construccion de modelos de PL. Ejemplos basada en el modelado docente y la practica
de formulacién de modelos de PL. Método guiada. Aprendizaje colaborativo y ABP.
grafico de resolucién de problemas de PL de | Los estudiantes trabajaran en parejas para
dos variables (solucién éptima, region resolver problemas de programacién lineal
factible, casos especiales). de dos variables utilizando el método grafico.

3 Solucién de problemas generales de PL Estrategia de instruccion dirigida interactiva 12
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Uso de programas para resolver problemas grupos para resolver problemas de
de PL. programacion lineal de multiples variables
utilizando diferentes métodos, y software
especializado.

4 Teoria de dualidad. Método simplex-dual. Estrategia de instruccion dirigida interactiva 6
Construccion del modelo dual. Relaciones basada en el modelado docente y la practica
entre el problema primal y el dual. guiada. ABP. Los estudiantes deberan

construir modelos duales a partir de
problemas primales dados e interpretar los
conceptos de holgura complementaria,
precio sombra y costo.

5 Andlisis de sensibilidad. Introduccién. Estrategia de instruccion dirigida interactiva 6
Cambios en recursos. Cambios en funcion basada en el modelado docente y la practica
objetivo. Reporte de sensibilidad empleando | guiada, uso de software y ABP.
programas. Los estudiantes trabajaran en grupos para

realizar andlisis de sensibilidad en problemas
de programacion lineal, utilizando software
especializado.

6 Introduccién a los problemas de transporte y | Estrategia de instruccién dirigida interactiva 4
asignacioén. basada en el modelado docente y la practica

guiada. Se analizan en detalle ejemplos de
los diferentes problemas de optimizacion de
asignacion y transporte.

7 Programacion entera (PE). Presencia de la Estrategia de instruccion dirigida interactiva 10
programacion entera en los modelos de 10 basada en el modelado docente y la practica
Método de ramificacion y acotamiento. guiada, ABP y aprendizaje auténomo.

Ejemplos de aplicacion. Los estudiantes resuelven un proyecto donde
se considera una aplicacion de interés
practico.

5. Contenido:Métodos de aprendizaje. Se proponen los siguientes métodos:
Clases Tedricas: Exposicion de los conceptos fundamentales de cada tema, utilizando recursos visuales y ejemplos
practicos. Fomento de la participacion activa de los estudiantes a través de preguntas, debates y resolucién de
problemas en clase. Utilizacién de herramientas tecnoldgicas como presentaciones interactivas y plataformas virtuales
para complementar la ensefianza.
Clases Practicas: Resolucidon de problemas y ejercicios relacionados con los temas tedricos. Utilizaciéon de software
especializado para la resolucién de problemas de programacién lineal y andlisis de sensibilidad.

Aprendizaje Colaborativo: Fomento del trabajo en equipo a través de actividades y proyectos grupales.

Aprendizaje Autonomo: Asignacion de tareas y actividades que requieran la investigacion y el estudio independiente de
los estudiantes.

Tutorias y Asesorias: Espacios de consultas individuales o grupales donde los estudiantes puedan resolver dudas y
recibir apoyo personalizado. Seguimiento del progreso de los estudiantes a través de la revisidn de tareas y proyectos.

6. Métodos de evaluacion:

Aprendizaje en contacto con el
docente ( 55%)

Aprendizaje practico experimental
(25%)

Aprendizaje auténomo (20%)

Exposiciones, Participacion en clases,
Debates, Exdmenes escritos u orales,
Talleres, Defensa de proyectos, entre
otros.

Resolucién de problemas practicos,
Practicas de laboratorio, Salidas de
campo o visitas técnicas, Manejo de
software especializado, Prototipado
técnico, Estudios de caso técnicos,
entre otros.

Elaboracion de informes,
Resolucion de problemas y
ejercicios, Ensayos de
investigacion, Creacién de mapas
conceptuales, Participacién en
foros, entre otros.
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