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1. Justificacion

La asignatura de procesamiento digital sefiales proporciona a los estudiantes de ingenieria eléctrica una
introduccion a los métodos de tratamiento de la informacién digital en una dimension. El estudiante aprende
cémo procesar informacién digital mediante sistemas discretos a partir de fuentes analégicas empleando la
teoria del muestreo. Se presenta el procesamiento digital utilizando técnicas en los dominios del tiempo, la

frecuencia digital y la transformada Z.

2. Propésito:
Modelar procesos fisicos mediante ecuaciones en diferencia para posteriormente analizar el
comportamiento del proceso empleando métodos de PDS.

3. Objetivos:

(o]

Modelar procesos fisicos mediante ecuaciones en diferencia para posteriormente analizar
el comportamiento del proceso empleando métodos de procesamiento digital de sefiales.

Esto se alinea con el Objetivo 1 del Programa de Ingenieria Eléctrica, asociado con el RA1.

Desarrollar habilidades en el manejo de metodologias y herramientas matematicas para el
tratamiento de sefiales y sistemas en tiempo discreto en los dominios del tiempo, la
frecuencia y la transformada Z. Este objetivo se relaciona con el Objetivo 1 del Programa, al

proporcionar conocimientos fundamentales necesarios para el analisis técnico.

Promover la capacidad de trabajo en equipo y liderazgo en proyectos de aplicacidn. Esto se

vincula con el Objetivo 3 del Programa, correspondiente con el RA9.

4. Resultados de aprendizaje
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RAS5: Manejo de las TICs.

RA8: Resolucion de problemas de ingenieria.

5. Contenido
Tema Contenido Herramientas Horas
técnicasy dedicadas
actividades

(proyectos, trabajos,
laboratorios)
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Clase, resolucion de 8
ejercicios

1 Descripcion de los diferentes tipos de sefiales en
un esquema de procesamiento digital.
Representacion y analisis de sefiales en tiempo
discreto. Muestreo de sefiales analogicas.
Discretizacion de las operaciones matematicas de
derivacion e integracion.

Clase, resolucion de 12
ejercicios

2 Representacion y andlisis de sistemas discretos
mediante ecuaciones en diferencias. Analisis de

la respuesta temporal y de la estabilidad.
Operacién de convolucién.
3 Representacion y analisis de sistemas discretos | Clase, resolucion de 8

en el dominio de la frecuencia digital. Andlisis de
estado estacionario.

ejercicios

4 Transformada Z Clase, resolucion de 6
ejercicios
5 Filtros Digitales Clase, ejemplos de 8

disefio, proyecto,

6 Transformada
MATLAB

rapida de Fourier empleando | Clase, proyecto, 6

6. Métodos de aprendizaje
o Examenes Parciales: Evaluacidon del progreso acumulado en las diferentes etapas del curso.
o Proyectos y Participacion en Clase: Evaluacién basada en la elaboracién y presentacion de
proyectos grupales o individuales y la participacion activa en discusiones de clase.

7. Métodos de evaluacion

Aprendizaje en contacto con el
docente (100%)

Aprendizaje practico
experimental (0%)

Aprendizaje autonomo (0%)

Exposiciones, Participacion en
clases, Debates, Examenes
escritos u orales, Talleres,
Defensa de proyectos, entre
otros

Resolucién de problemas
practicos,

Practicas de laboratorio, Salidas
de campo o visitas técnicas,
Manejo de software
especializado, Prototipado
técnico, Estudios de caso
técnicos, entre otros.

Elaboracién de informes,
Resolucién de problemasy
ejercicios, Ensayos de
investigacion, Creacion de mapas
conceptuales, Participacién en
foros, entre otros

8. Referencias obligatorias

o John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis: Tratamiento digital de Sefiales, Principios Algoritmos

y Aplicaciones; Editarial Prentice Hall, Tercera Edicién.

o Oppenheim, A. V., Willsky, A. S., Nawab, S. H. (2013). Signals and Systems. India: Pearson.
o Kamen, E., Heck, B. (2013). Fundamentals of Signals and Systems Using The Web and

MATLAB. Pearson.

9. Lectura adicional, recursos de software e Internet
o Moore, H. (2007). MATLAB para ingenieros. Pearson.




