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Justificacion

El objetivo principal del Célculo Numérico es encontrar soluciones “aproximadas” a problemas complejos utilizando sélo
las operaciones mds simples de la aritmética y su utilidad radica justamente en la inexistente o complicada resolucién de
los problemas a través de métodos analiticos.

Propdsito

En cursos anteriores el alumno adquirié los conocimientos basicos del andlisis matematico y del algebra lineal. Ambas
areas de la matematica sirven de fundamento para casi todos los métodos numéricos.
Si bien los métodos del Calculo Numérico generan, en la mayoria de los casos, soluciones aproximadas a los problemas
estudiados con estas técnicas, es necesario también conocer los criterios con los cuales se pueden calificar a las

mismas.

En el desarrollo del curso se pretende suministrar el conocimiento tanto de algunas técnicas del Calculo Numérico, asi
como la forma de evaluarlas para medir la calidad de la solucién que ellas ofrecen a diversos problemas en ciertas areas

de la matemaética.

Objetivos

e Iniciar al estudiante en el uso de los métodos numéricos para la solucién de algunos problemas de matematicas.
e Conocer las técnicas basicas del Calculo Numérico, su desarrollo en algoritmos y su implementacion
numéricamente.
e Aprender a valorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas a resolver, las caracteristicas
analiticas, el costo de implementacidn y el andlisis de los errores asociados a tales métodos.

Resultados de aprendizaje o Competencias
En este curso se desarrollan intencionalmente dos competencias genéricas:
e RAZ7: Aplicacion de conocimientos de ciencias basicas: Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias basicas

en la préctica de la Ingenieria

e RAB8: Resolucion de problemas de ingenieria. Capacidad para comprender, definir y resolver problemas de
analisis de ingenieria en el campo de estudio pertinente, con el uso de conocimientos basicos y avanzados de

métodos analiticos modernos.
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1 Fuente y Propagacion de errores. Fuente de errores, errores de Clases tedrica y clases 8
redondeo y de truncamiento. Error absoluto, relativo y porcentual. practicas, con el apoyo
Estabilidad numérica, condicionamiento, calculo de cotas de los del computador.
errores.

2 Solucion de ecuaciones no lineales de una variable. Método de Clases tedrica y clases 10
biseccion, Método de Newton-Raphson y de la secante. practicas, con el apoyo
Métodos iterativos de punto fijo, aceleracién de la convergencia, del computador.
analisis del error.

3 Interpolacion y aproximacion polindmica. Métodos de Lagrange y Clases tedrica y clases 8
de Newton, Interpolacién de Hermite. Interpolacién polinédmica practicas, con el apoyo
segmentaria, funciones spline clbicos. Estudio del error. del computador.

4 Diferenciacion e integracion numérica. Diferenciacion numérica Clases tedrica y clases 10
mediante Interpolacién. Construccién de férmulas en diferencias. practicas, con el apoyo
Andlisis del error. del computador.
Férmulas de integracion basadas en Interpolacién, integracién
numérica compuesta. Cuadratura, cuadratura de Gauss, analisis del
error.

5 Resolucion de sistemas lineales. Normas vectoriales y matriciales. | Clases tedrica y clases 12

escala.

Analisis del error.

Numero de condicion. Eliminacion gaussiana. Pivotes y factores de
Factorizacion LU. Factorizacion de Cholesky. Matrices en banda.
Métodos iterativos: métodos de Jacobi, Gauss-Seidel y SOR (sobre

relajacion sucesiva). Convergencia de los métodos iterativos.
Estimaciones del error.

practicas, con el apoyo
del computador.

Métodos de aprendizaje

Clases magistrales interactivas dictadas en un laboratorio, exposiciones, proyectos practicos, estudio de casos, ejemplos
y solucién de problemas usando Excel. Apoyo con el aula virtual del curso.

Evaluacion

Aprendizaje en contacto con el
docente (75 %)

Aprendizaje practico experimental (15
%)

Aprendizaje auténomo (10 %)

Primer Parcial 30%.

Taller Colaborativo 20%.
Segundo Parcial 25%.
Evaluacion del Proyecto 5%

Proyecto Practico 10%

Tareas 10%
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