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Justificacion: Los sistemas operativos son el ndcleo que permite la interaccion eficiente entre el hardware,
el software y el usuario, actuando como intermediarios esenciales para la gestion de recursos computacionales. Su
estudio no solo proporciona una comprensién profunda de los mecanismos internos que rigen el funcionamiento
de las computadoras, sino que también habilita a los estudiantes para disefiar, optimizar y resolver problemas
complejos en entornos tecnoldgicos dinamicos. En un contexto donde la tecnologia evoluciona rapidamente, esta
asignatura busca desarrollar competencias técnicas y conceptuales que permitan a los estudiantes adaptarse a
nuevos paradigmas y tecnologias emergentes.
Propésito: Este curso tiene como propoésito fundamental proporcionar a los estudiantes una comprension
profunda y practica de los sistemas operativos, su arquitectura, sus mecanismos internos y su rol esencial en la
gestion de los recursos de una computadora. A través de este, los estudiantes adquiriran la capacidad de analizar,
disefiar y optimizar el rendimiento de sistemas informaticos, asi como de solucionar problemas complejos
relacionados con la gestidn de recursos y la seguridad.

Objetivos

e Analizar los modelos que caracterizan la estructuracién de un sistema operativo para comprender su

funcionamiento y su impacto en la gestion de recursos computacionales. (Objetivo 1 de la carrera)

e Evaluar los paradigmas de sistemas operativos disponibles y seleccionar el mas adecuado para cada escenario,

considerando factores como eficiencia, seguridad y compatibilidad. (Objetivos 1y 2 de la carrera)

e Desarrollar aplicaciones que simulen el comportamiento y principios de un sistema operativo. (Objetivos 1y 2
de la carrera)
e Gestionar sistemas operativos y grupos de soporte, implementando estrategias de administracion que
aseguren su estabilidad, seguridad y rendimiento éptimo. (Objetivos 1y 2 de la carrera)

4.

Resultados de aprendizaje

a) RA11 - Practica de la ingenieria. Capacidad para aplicar metodologias de disefio de soluciones informaticas,
integrando conocimientos técnicos y habilidades de gestidn para identificar, analizar y resolver problemas o
nuevos requerimientos, considerando principios de adaptabilidad a las necesidades del entorno. (N2)

5. Contenido
Herramientas técnicas y
. . Horas
Tema Contenido actividades (proyectos, .
- - dedicadas
trabajos, laboratorios)

1 Introduccidn a los sistemas operativos: Presentacion interactiva 10
Soporte de Hardware al SO. Funciones y objetivos de los SO. | sobre evolucién historica.
Evolucidn de los SO: Sistemas sencillos en [ote (batch). Anadlisis comparativo de
Batch con multiprogramacién. Sistemas de Tiempo |estructuras (Monolitico vs.
Compartido. Logros Principales: Procesos y Gestion de | Microkernel). Investigacion
Memoria. Seguridad proteccion de la informacion. |de caracteristicas en
Planificacion y gestion de recursos. Estructura del sistema. | Windows, Linux y macOS.
SMP y MicroKernels.

2 Descripcion y control de procesos y concurrencia: Estados | Visualizacion de diagramas 10

de un proceso. Descripcién de procesos: Estructuras de
control de procesos. El bloque de control de proceso (PCB).
Control de procesos: Modos de ejecucién. Cambio de
Proceso y de contexto. Ejecucion del SO. Procesos e hilos
(threads). Modelos de ‘procesos: Mono threads. Multi
threads. Estados de los threads. Tipos de Threads: Threads
al nivel de usuario. Threads al nivel de kernel. Ejemplos de
manejo de procesos y threads. Concurrencia: Principios
generales. Soluciones por Software al problema de la
Exclusién mutua (Algoritmo de Dekker y Algoritmo de
Peterson). Soluciones por Hardware al problema de la
Exclusion mutua: Semaforos, Monitores. Pase de Mensajes.
Soluciones al problema de los lectores/escritores. Principios
del interbloqueo (deadlock) e inanicion (starvation).

de estados y simulacién de

planificacion.
Implementacion de
algoritmos de

sincronizacion y hilos en
lenguaje de programacion.
Analisis de problemas de
lectores/escritores.
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de E/S. Planificacién de acceso al disco: Parametros de
rendimiento. Politicas de planificacién (aleatoria, FIFO, LIFO,
SSTF, SCAN, C-SCAN, n-pasos-SCAN, FSCAN). RAID, cache
del disco. Ejemplos. Administracion de Archivos:
Organizacién y acceso. Directorios. Comparticién de
archivos. Administracién del almacenamiento secundario.

Ejemplos.

Implementacién de un
planificador de acceso al
disco y andlisis de
rendimiento de politicas de
archivos.
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3 Administracion de la memoria: Requisitos: Reubicacion.|Andlisis de algoritmos de 10
Proteccion. Comparticion. Organizacion l0gica y fisica. |reemplazo y politicas de
Carga de programas en memoria: Software del SO: Politicas | asignacién. Simulacion del
de = lectura, asignacion 'y reemplazo.  Particion|rendimiento de técnicas de
estética/dinamica. Reubicacion. Paginacién/segmentacién | gestiéon de memoria en
simples. Memoria Virtual. Estructuras de hardware y control: | escenarios de alta carga.

Localldad de referencia, Paginacién, Segmentacion, Gestion
del conjunto residente. "Working set’, la curva del paracorde,
“thrashing".

4 Administracion del procesador: Investigacion documental y 10
Planificacion de un procesador: Tipos de planificacion. analisis comparativo de
Algoritmos de planificacion. Criterios, uso de prioridades. | rendimiento  (equidad vs.

Otras politicas: FCFS, RR, SPN, SRT, velocidad). Proyecto
HRRN, FB, FSS. Comparacwn de rendimiento. colaborativo:

Planificacion de Multiprocesadores. implementacion y testeo de
Planificacion de tiempo real. algoritmos de planificacion.

5 |Administracion de entrada / salida y archivos: | Investigacion de 8
Administracion de E/S: Principios de hardware de E/S.|hardware/software de E/S.
Principios de software de E/S. Almacenamiento intermedio | Proyecto practico:

6.

Métodos de aprendizaje: Los componentes metodoldgicos son: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP):
Los estudiantes trabajaran en proyectos practicos, aplicando los conceptos tedricos a situaciones reales.
Aprendizaje Colaborativo: Se promovera el trabajo en equipo, la discusion y el intercambio de ideas. Los
estudiantes aprenderan a colaborar, comunicar y construir conocimiento de manera conjunta. Aprendizaje Activo:
Se utilizaran estrategias que involucren activamente a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, como debates,
estudios de caso, simulaciones y presentaciones. Aprendizaje Auténomo: Se proporcionaran recursos (lecturas,
tutoriales, documentacion) para apoyar el aprendizaje autonomo. Asimismo, se utilizard un entorno virtual de
aprendizaje (EVA) para facilitar la comunicacion entre estudiantes y profesores, la entrega de tareas y el acceso a

recursos adicionales.

7.

Métodos de evaluacion:

Aprendizaje en contacto con el
docente (65%)

(35%)

Aprendizaje practico experimental

Aprendizaje auténomo (0%)

Exposiciones, Participacion en clases,
Debates, Exdmenes escritos u orales,
Talleres, Defensa de proyectos, entre

Resolucién de problemas practicos,
Practicas de laboratorio, Salidas de
campo o visitas técnicas, Manejo de

Elaboracion de informes,
Resolucién de problemas y
ejercicios, Ensayos de

otros. software especializado, Prototipado investigacion, Creacion de mapas
técnico, Estudios de caso técnicos, conceptuales, Participacion en
entre otros. foros, entre otros.
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