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1. Justificacion: es la disciplina con la capacidad de explicar fendmenos complejos a través de la interaccién
de grupos funcionales, la hibridacion de orbitales y la estereoquimica. Proporciona las herramientas para
que el futuro profesional interactie con la industria quimica de polimeros, petroquimica, agroquimica,
farmacéutica.

2. Propdsito: La quimica orgdnica tiene como propdsito fundamental el estudio de la estructura,
propiedades, composicion, reacciones y preparacion de los compuestos que contienen carbono.

3. Objetivos
e Identificar grupos funcionales
e Utilizar la Iégica quimica para deducir mecanismos de reaccion y productos.
e Disefiar la sintesis de compuestos organicos.

4. Resultados de aprendizaje
RA7 N2 - Aplicacién de conocimientos de ciencias bdsicas: conocer y aplicar los conocimientos de ciencias
basicas en la practica de ingenieria.

5. Contenido

Tema Contenido De Hpras
dedicadas

1 Clases 12

Principios generales de la Quimica Organica tec:)ric;as y
Introduccién. Niveles de energia atdmicos. Estructuras Lewis. practicas.
Carga formal. Teoria RPECV. Orbitales Hibridos de C, Ny O (sp,

sp? y sp°), polaridad y momento dipolar. Resonancia. Acidos y

bases organicas. Fuerza de los acidos carboxilicos y fenoles.

Influencia de los electrones deslocalizados sobre el pKa. Fuerza

de las bases. Aminas, influencia de los electrones
deslocalizados sobre el pKb.

2 Alcanos. Propiedades fisicas. Alcanos normales y Clases 14
ramificados. Férmula molecular, férmula desarrollada, tedricas y
semidesarrollada y condensada. Estructura lineo-angular. practicas.

Isbmeros  estructurales. Isémeros conformacionales. Taller
Cicloalcanos de 3, 4, 5 y 6 miembros. Cicloalcanos
disustituidos, isomeria  cis-trans. Conférmeros del
ciclohexano. Propiedades quimicas de los alcanos. Reaccion
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de sustitucion, halogenacién. Estabilidad de los radicales.
Radicales alilicos y bencilicos. Estereoquimica de las
reacciones de halogenacion. Centro quiral. Nomenclatura Ry
S. Productos de halogenaciéon. Enantiomeros. Mezcla
racémica. Luz polarizada. Productos de polihalogenacion.
Estereoisomeros. Enantiomeros y diasteredmeros.
Compuestos meso.

3 Clases 14

Alquenos y alquinos tedricas y

, . . . racticas.
Estructura. Isomeria geométrica cis-trans, sistema E/Z. P

Propiedades quimicas. Reacciones de adicion, halogenuros de
hidrégeno  (Markovnikov y antiMarkovnikov), hidratacion
(H,0/H,S0,), oximercuracién-reduccion, hidroboracién-oxidacion,
halogenacién y el efecto de diferentes nucleéfilos en el medio de
reaccion. Reacciones de oxidacién, con KMnO,y ozono. Reaccién
de hidrogenacién.

4 Hidrocarburos aromaticos. Clases 8
Caracteristicas. Regla de Hiickel. Compuestos arométicos teoricas y
heterociclicos. Sustitucién electrofilica aromatica (SEA). Grupos practicas.

activantes y desactivantes. Reacciones de halogenacion, nitracion, Taller

sulfonacion, alquilacién y acilacidn Friedel-Crafts. Mecanismos.
Reacciones en la cadena lateral de derivados de benceno.
Reacciones SEA con mas de un grupo sustituyente en el anillo.

6. Métodos de aprendizaje:

Aprendizaje auténomo (Pre-clase). Los estudiantes acceden a los contenidos tedricos, mediante videos y lecturas
preparados por el docente. (Aula invertida). En clase se discuten conceptos y se resuelven problemas escalonados con
integracion de varios conceptos.

Se consolida los conceptos con ejercicios de autoevaluacion en linea creados por el docente.

7. Métodos de evaluacion

Aprendizaje en contacto con el Aprendizaje practico experimental Aprendizaje auténomo (60%)

docente (100%) (0%)

Exposiciones, Participacion en clases, | Resolucién de problemas practicos, Elaboracidn de informes,

Debates, Examenes escritos u orales, | Préacticas de laboratorio, Salidas de Resolucion de problemas y

Talleres, Defensa de proyectos, entre | campo o visitas técnicas, Manejo de ejercicios, Ensayos de

otros. software especializado, Prototipado investigacion, Creacion de mapas
técnico, Estudios de caso técnicos, conceptuales, Participacién en
entre otros. foros, entre otros.

8. Referencias obligatorias
e Texto principal: Wade, L. G. (2011). Quimica organica (7a. ed.). Pearson Prentice Hall.
e Texto complementario: Morrison, R. T., & Boyd, R. N. (1998). Quimica Orgénica (5ta ed.).
Addison-Wesley Longman.
e Las referencias electronicas estan asociadas a las actividades de investigacion.
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